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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0533.6.SDM1.B/C.F1
Nazwa przedmiotu polskim Fizyka 1
w jezyku angielskim Physics 1

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Systemy diagnostyczne w medycynie
1.2. Forma studiow Stacjonarne

1.3. Poziom studiow Pierwszego stopnia

1.4. Profil studiow* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu prof. dr hab. Marek Pajek

1.6. Kontakt pajek@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne™ Wiadomosci z fizyki na poziomie szkoty $redniej

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad: 60 h, Cwiczenia rachunkowe: 30 h, Laboratorium: 30 h

3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia dydaktyczne w pomieszczeniach UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé Egzamin, Zaliczenie z oceng, Zaliczenie z ocena

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad, Cwiczenia rachunkowe, Cwiczenia laboratoryjne

3.5. Wykaz podstawowa D. Halliday, R. Resnick, J. Waller, Podstawy fizyki, PWN, Warszawa 2003

literatury A.K. Wréblewski, J.A. Zakrzewski:, Wstegp do fizyki, t.1,11.2, cz.2, PWN,
Warszawa, 1981;
uzupelniajaca C. Kittel, W.D. Knight, M.A. Ruderman, Mechanika, PWN, Warszawa 1973.

W. Demtroder, Fizyka doswiadczalna. Mechanika i ciepto, Wyd. Naukowe UMK,
Torun 2011.
F. Reif:, Fizyka statystyczna, PWN, Warszawa, 1971

4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyktad
C1. Przedstawienie podstaw mechaniki i termodynamiki jako metod, odpowiednio, opisu ruchu punktu materialnego i opisu
uktadow wielu ciat.
C2. Poznanie natury zjawisk fizycznych z zakresu mechaniki i termodynamiki
Konwersatorium
C1. Poznanie ilociowych metod opisu zjawisk z zakresu mechaniki i termodynamiki
C2. Poznanie wielkosci fizycznych i metod ich obliczania
Laboratorium
C1. Poznanie metod eksperymentalnych wyznaczania wielko$ci mechanicznych i termodynamicznych.
C2. Nabycie umiejetnosci wyznaczania btedow pomiardw i interpretacji wynikow eksperymentow.

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad
Mechanika

. Uktady odniesienia, skalary i wektory w mechanice.

. Opis ruchu: trajektoria, predkos¢, przyspieszenie.

. Zasady dynamiki Newtona: I, I1'i Il1.

. Oddziatywania fundamentalne i sity makroskopowe.

Réwnanie ruchu i proste rodzaje ruchu.

. Nieinercjalne uktady odniesienia: sity bezwladnosci.

Ruch z duzymi predko$ciami: transformacja Lorentza a transformacja Galileusza.
. Sity sprezyste: ruch harmoniczny, réwnanie oscylatora, wahadto matematyczne.
. Opory w ruchu: tarcie opér w osrodkach ciagtych.

10. Energia kinetyczna, praca i moc.

11. Energia potencjalna, sity zachowawcze, sily centralne.

12. Ruch obrotowy punku materialnego: momenty sity, pedu, bezwtadnosci.

13. 1l zasada dynamiki dla ruchu obrotowego.
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14. Uktady czastek z oddzialywaniem: $rodek masy uktadu, zagadnienie dwoch ciat.

15. Zasada zachowania pgdu, momentu pedu i energii.

16. Ruch obrotowy bryly sztywnej, moment bezwtadnosci.

17. Energia kinetyczna ruchu obrotowego.

18. Ruch obrotowy bryly sztywnej: zwigzek momentu pedu z predkoscia katowa, precesja.

Termodynamika

1. Podstawowe pojecia termodynamiki: opis makroskopowy uktadéw termodynamicznych, rownowaga termodynamiczna,
zerowa zasada termodynamiki, temperatura, réwnanie stanu, gaz doskonaty.

2. | zasada termodynamiki: natura ciepta, ciepto wiasciwe ciat, typowe procesy termodynamiczne.

Il zasada termodynamiki: Kierunkowo$¢ proceséw fizycznych, maszyny cieplne, twierdzenia Carnota, termodynamiczna

skala temperatury.

Entropia: pojecie entropii i interpretacja statystyczna, zasada wzrostu entropii, potencjaty termodynamiczne.

Uktady otwarte, potencjat chemiczny, przejscia fazowe (I i 11-rodzaju). Warunki rownowagi faz. Diagramy fazowe.

Wihasnosci gazow: gaz doskonaly i gazy rzeczywiste, rownanie van der Waalsa, skraplanie gazow.

Teoria kinetyczna gazow: uzasadnienie rownania Clapeyrona, zasada ekwipartycji energii, interpretacja temperatury

w skali bezwzglednej, rozktad Maxwella i rozktad Boltzmanna.

Ruchy Browna i rownanie Einsteina-Smoluchowskiego.

9. Zjawiska transportu materii (dyfuzja), energii (przewodnictwo cieplne) i pedu (lepkosc).

10. Elementy opisu statystycznego uktadow termodynamicznych: pojgcie mikrostanu, statystyczna definicja entropii.
i temperatury, rozktad kanoniczne, pojecie i wlasnosci sumy statystycznej.
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Cwiczenia rachunkowe

. Wektory w fizyce i dziatania na wektorach.

. Elementy analizy matematycznej w mechanice: pochodne i calki.
. Opis ruchu na gruncie zasad dynamiki Newtona.

. Ruch w uktadach nieinercjalnych.

. Ruch po okregu i ruch w uktadzie obracajagcym sig.

. Sita sprezysta i ruch harmoniczny.

. Energia kinetyczna, praca i energia potencjalna.

. Uktady wielu cial: $rodek masy.

. Zasady zachowania pedu, momentu pedu i energii.

10. Ruch obrotowy bryly sztywne;.

11. Temperatura, ciepto i ciepto wlasciwe cial.

12. Zasady termodynamiki i podstawowe procesy termodynamiczne.
13. Entropia i zasada wzrostu entropii.

14. Uktady otwarte i przemiany fazowe.

15. Gazy rzeczywiste.

16. Zjawiska transportu.
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Laboratorium
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych z mechaniki i termodynamiki, dotyczacych m. in.: ruchu drgajacego, rozchodzenia fal
mechanicznych, bryly sztywnej, wiasciwosci ptynow, prawa Bernoulli'ego, praw gazowych, ciepta wlasciwego. Przykladowe
¢wiczenia to:
. Badanie oscylatora harmonicznego.
. Wyznaczanie gestosci cieczy za pomocg wago Mohra.
. Wyznaczanie gestosci cial stalych metodg hydrostatyczna.
. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta matematycznego i rewersyjnego.
Wyznaczanie napig¢cia powierzchniowego cieczy za pomoca wagi torsyjne;j.
. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy za pomoca wiskozymetru Stockesa.
Wyznaczanie predkosci dzwicku w powietrzu i czgstotliwosci drgan wlasnych stupa powietrza.
Doswiadczalne sprawdzanie rownania Bernoulli'ego.
Pomiar predkosci fali sprezystej w pretach z wykorzystaniem programu komputerowego.
10. Wyznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci liniowej ciat statych.
11. Pomiar stosunku Cp / Cv powietrza metodg Desormesa-Clementa.
12. Wyznaczanie ciepta wlasciwego wody metoda elektrokalorymetryczna.
13. Badanie zaleznosci ci$nienia pary nasyconej wody od temperatury. Pomiar molowego ciepta parowania.
14. Pomiar wilgotnosci wzglednej za pomocg psychrometru Assmana. Wyznaczanie statej psychrometru Assmana.
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4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektéw uczenia

sie

Efekt

Student, ktory zaliczyl przedmiot

w zakresie WIEDZY':

W01 zna opis matematyczny i charakterystyki ruchu postepowego i obrotowego SDM1A_W01

W02 zna zasady dynamiki Newtona oraz koncepcje uktadu inercjalnego i nieinercjalnego SDM1A_WO01




W03 zna podstawowe zasady zachowania w mechanice SDM1A_ W01
W04 zna opis ruchu obrotowego bryly sztywnej SDM1A_W01
W05 zna koncepcj¢ opisu makroskopowego uktadéw i proceséw termodynamicznych SDM1A W01
W06 zna zasady termodynamiki i pojecie entropii SDM1A_ W01
Wo7 zna podstawy teorii kinetycznej SDM1A_Wo01
Wo08 zna podstawy opisu statystycznego uktadéw termodynamicznych SDM1A_Wo01
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l | potrafi opisa¢ podstawowe rodzaje ruchu ciat SDM1A _ U01
U02 | potrafi zanalizowac¢ ruch cial na podstawie znajomosci dziatajacych sit SDM1A_U01
U03 | potrafi stosowac zasady zachowania SDM1A_U01
U04 | potrafi opisac ruch bryty sztywnej SDM1A_U01
UO05 | potrafi opisa¢ makroskopowo uktad termodynamiczny SDM1A_U01
U06 | potrafi zanalizowa¢ podstawowe procesy termodynamiczne SDM1A _ U01
U07 | potrafi postugiwac si¢ przyrzadami i aparatura fizyczna SDM1A_U03
U08 | potrafi analizowac¢ i interpretowa¢ wyniki pomiaréw SDM1A_U04
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | Rozumie koncepcje ruchu i oddziatywania ciat SDM1A K02
K02 | Rozumie praktycznie dziatanie przyczynowo-skutkowe oraz koncepcje determinizmu SDM1A_KO02
K03 | Rozumie koncepcje ztozono$ci uktadow makroskopowych SDM1A_KO03
K04 | Rozumie koncepcje kierunkowosci, nieodwracalnos$ci oraz probabilistycznej natury SDM1A_KO03
proceséw termodynamicznych
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposéb weryfikacji (+/-)
Inne
: g (jakie?)*
Efekty Egzamin «| Kolokwium* Projekt* Akt)fW{losc* Praca* Praca " np. test -
prze dmiotowe ustny/pisemny na zajeciach wlasna W grupie stosowany w
(symbol) e-learningu
Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
CiL|W LywiciLjw;ciL|wicijL{wW;{CiL|W{iCilL
W01 + + + + +
W02 + + + + + |+ +
W03 + + + + + |+ +
W04 + + + + + |+ +
W05 + + + + + |+ +
W06 + + + + + |+ +
WQO7 + + + + + |+ +
W08 + + + + + |+ +
uo1 + + + + + |+ +
uo2 + + + + SRR +
uo3 + + + + SRR +
uo4 + + + + + |+ +
uo0s + + + + + |+ +
uo6 + + + + R +
uo7 + + + + R +
uos + + + + + |+ +
K01 + +
K02 + +
K03 + +
K04 + +

*niepotrzebne usungé




4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
S 3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
g E 3,5 |ponad 60% i nie wigcej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
et § 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
ﬂ aé 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
g > 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
s
S 3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% lacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
?j g 3,5 |ponad 60% i nie wigcej niz 70% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
£ 8 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
S °E’ 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5 g‘ 5 ponad 90% liczby punktow mozliwych do uzyskania
e 3 €0 najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
2 3,5 |ponad 60% i nie wigcej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
25 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
_é 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktdéw mozliwych do uzyskania
3 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 120

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wyktadach™ 60

Udziat w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 60

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 80

Przygotowanie do éwiczen, konwersatorium, laboratorium* 60

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 20

1£ACZNA LICZBA GODZIN 200

PUNKTY ECTS za przedmiot 8

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (dataiczytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




